
 

 

 

 

 

 

 

 Содержание программы      «СОВРЕМЕННОЕ   ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ»   (60 Ч.) 

ТЕМА 1. Естественнонаучная и гуманитарная культура (4ч.) 

Наука как социокультурный феномен. Место науки в культуре. Критерии науки и ее 

социальные функции. Специфика науки и закономерности ее развития. Классификация 

наук. Основные модели развития науки (кумулятивная, модель научных революция Т. 

Куна, научно-исследовательских программ И. Лакатоса, кейстадис). Мир природы и мир 

человека: способы познания. Объяснение и понимание. Виды объяснения: структурное, 

генетическое, каузальное, телеологическое. Понимание как интерпретация. Герменевтика. 

Понятие научной культуры. Противостояние двух научных культур в XX веке. 

Стремление к единству научного знания: интеграция и синтез. 

Сциентизм и антисциентизм – мировоззренческие позиции ХХ века и их влияние на 

развитие культуры. Философские основания сциентизма. Философские аргументы анти 

сциентизма. Этика науки. Нравственные основы научной деятельности. Свобода 

творчества и социальная ответственность ученого. 

ТЕМА 2. Предмет и метод естествознания  (6ч.) 

Природа как предмет естествознания. Эволюция понятия природы. Современное научное 

понимание природы. Специфика естественнонаучного познания. Эмпирический и 

теоретический уровни научного исследования. Понятие научного метода. Классификация 

методов естествознания. Общенаучные и частнонаучные методы. Эмпирические и 

теоретические (логические) методы. Язык науки. 

Формы научного познания: факт, проблема, гипотеза, теория. Структура научной теории. 

Понятие научного закона. Принципы современного естествознания: формально-

логические; эмпирические;прагматические. 

Концепции эмпиризма и рационализма в естественнонаучном познании. Основные 

модели естественнонаучного знания и способы его обоснования: дедуктивно- 

аксиоматическая модель; гипотетико-дедуктивная (стандартная) модель; индуктивно-

эмпирическая модель. Эмпирические и теоретические законы. Роль интуиции и 

воображения в научном познании. Математизированное, дескриптивное (описательное), 

таксономическое естествознание. 

ТЕМА 3. История естествознания. 

Тенденции развития современного естествознания   (15ч.) 

Проблема начала естествознания. Европоцентризм и антиисторизм в понимании генезиса 

естествознания. Проблема периодизации истории естествознания и ее виды. Основные 

этапы развития естествознания: преднаука – классика – неклассика – постнеклассика. 

Преднаука в традиционных обществах эпохи царств. Знания о природе в античном мире. 

Становление натурфилосфии: поиск основы мира. Пифагор и его школа. Атомистическое 

учение. Физика и космология Аристотеля. Его биологические воззрения. Математика и 

механика в эпоху эллинизма. Геоцентрическая система Птолемея. 

Познание природы в эпоху средневековья и его основные традиции. Исследования 

схоластов по логике и проблеме бесконечности. Опытная эмпирическая традиция: Р. 

Гроссетест, Р. Бэкон. Становление науки в период позднего средневековья (Ж. Буридан) 

Физические идеи Ж. Буридана. Расцвет арабской средневековой науки: математические 

достижения. Физика и астрономия. Медицина и биология.Натурфилософия Возрождения: 

Леонардо да Винчи, Парацельс, Николай Кузанский. Коперниканская революция: переход 

к гелиоцентризму. Концепция множества миров и бесконечности Вселенной Дж. Бруно. 



Становление эмпирических и теоретических основ классического естествознания 

(Г.Галилей, И. Кеплер, Ф. Бэкон, Р. Декрт). «Начала» Ньютона – фундамент классической 

парадигмы. Классическое естествознание и его основные идеи. Основное содержание 

механической картины мира (ядро, принципы, категориальный каркас). Развитие 

эволюционных идей в космологии (И. Кант, П. Лаплас), в геологии (Ч. Лайель), в 

биологии (Ж, Бюффон, Ж. Б. Ламарк). Становление научной химии (Р. Бойль, А.Л. 

Лавуазье). Формирование атомно-молекулярного учения (Дж. Дальтон, Д.И. 

Менделеев).Классическая физика. Термодинамика и ее начало. Оптика: волновая теория 

света.Электродинамика. Электромагнитная картина мира. Назревание противоречий в 

классической физике.Революция в естествознании на рубеже XIX – XX вв. Становление 

идей и методов неклассического естествознания. Снятие противоречий классической 

физики: теория относительности, квантовая механика, статистическая физика. Основное 

содержание квантово-полевой картины мира. Тенденции развития постнеклассического 

естествознания. Распространение идей и методов синергетики. Идеи коэволюции. 

Преодоление разрыва субъекта и объекта. Эволюционно-синергетическая картина мира.  

ТЕМА 4. Фундаментальные концепции описания природы   (4ч.) 

Принципы относительности, причинности, дополнительности и суперпозиции. Кор- 

пускулярная и континуальная концепции. Динамические и статистические 

закономерности. Полевая форма материи. Хаос и Порядок. Неопределенность в биологии, 

физике. Примеры и причины хаоса. Пространственная модель соотношения порядка и 

хаоса. Энтропия как мера хаоса. Неклассическая термодинамика. Основы синергетики. 

Воззрения Г. Хакена, И. Пригожина, Г. Николиса, И. Стенгерса. Характеристика 

процессов самоорганизации. Характеристика самоорганизующихся систем. Открытость, 

нелинейность, диссипативность. Бифуркационные процессы. Проблема соотношения 

случайности и необходимости. Синергетическая модель происхождения материи. 

ТЕМА 5. Основные концепции пространства и времени  (2ч.) 

Понятие пространства и времени. Развитие представлений о пространстве и времени. 

Общие и специфические свойства пространства и времени. Пространство и время в 

микро-, макро-, мегамире. Идеи Н. Лобачевского, Б. Римана, А. Энштейна и их роль в 

создании современной теории пространства и времени. Вневременность мира. 

Пространственно-временной континуум. Основные концепции времени. Детерминизм как 

концепция всеобщей закономерности. Статическая и динамическая концепции. 

Субстанциальная и реляционная концепции. Формы пространства и времени. Свойства и 

функции времени. Объективность и субъективность времени. Одномерность, 

однородность и необратимость времени. «Стрела» времени. Непрерывность и 

дискретность. Абсолютность и относительность. Бесконечность и безграничность. 

ТЕМА 6. Уровни организации материи микро-, макро-, мегамира  (8ч.) 

Концепция материи и ее атрибуты. Структура и системная организация материи. 

Структурные уровни организации материи и их характеристика. Структурные уровни 

различных сфер. Классификационные признаки. Системный подход. Вещество, 

поле,энергия, взаимодействие. Виды взаимодействий. Иерархия форм движения материи: 

физическая – химическая – биологическая – социальная. От организации микромира к 

организации Вселенной. Классификация элементарных частиц и их характеристика. 

Вещество и антивещество. Самоорганизация материи. 

Мегамир как объект современной космологии, его своеобразие и структура. Взаимосвязь 

элементов мегамира. Гипотезы образования звезд и планет. Строение и эволюция 

галактик. Происхождение и строение Солнечной системы. Эволюция Вселенной. Теория 

«Большого Взрыва», ее экспериментальные и теоретические основания. Альтернативные 

космологические модели. Модели, включающие большой взрыв: Эйнштейна – де-

Ситтера,Фридмана – Леметра. Модели без большого взрыва: Эддингтона – Леметра. 

Стационарная модель. Сценарии будущего Вселенной. Проблемы внеземных 

цивилизаций. Методологические установки неклассической астрономии. Антропный 



принцип, его сильная и слабая формулировки. Мировоззренческое значение антропного 

принципа. 

ТЕМА 7. Концептуальные уровни познания вещества. 

Основные концепции химии. 

Химическая эволюция  (3ч.) 

Понятие химического элемента. Химическая теория строения вещества и понятие 

реакционной способности веществ. Процессы самоорганизации химических систем. 

Субстратный и функциональный подходы к самоорганизации предбиологических систем. 

Решающая роль катализа в процессе перехода от химических систем к биологическим. 

Современные направления химического знания: биохимия, космохимия, физическая 

химия. 

ТЕМА 8. Геологическая эволюция   (5ч.) 

Основные этапы развития наук о Земле. История геологического развития Земли. 

Нептунизм, плутонизм, катастрофизм, униформизм, эволюционизм, мобилизм. Гипотеза 

тектоники плит. Космогоническая гипотеза О.Ю. Шмидта. Теория неомобилизма. 

Концепция глобальной эволюции Земли. Геодинамические процессы: эндогенные и 

экзогенные. Геохронология Земли: эоны, эры, периоды, эпохи. Криптозойский и 

фанерозойский эоны. Катархей, архей, протерозой, палеозой, мезозой, кайнозой. 

Внутреннее строение и форма Земли. История формирования концепции оболочечного 

строения Земли (У. Гильберт, Р. Декарт, Ж. Бюффон, М. Ломоносов, Э. Зюсс, Э. Вихерт, 

Б. Голицын, Б. Гутенберг). Эволюция представлений о земной коре Современные 

концепции развития геосферных оболочек. Литосфера (ядро, мантия Земли, земная кора), 

гидросфера, биосфера, атмосфера, магнитосфера. Литосфера как абиотическая основа 

жизни. Экологические функции литосферы: ресурсная, геодинамическая, 

геофизикогеохимическая. Географическая оболочка Земли: сфера взаимопроникновения и 

взаимодействия литосферы, атмосферы, гидросферы и биосферы. Учение А.А. Григорьева 

о географической оболочке. 

ТЕМА 9. Концептуальные уровни биологического знания. 

Биологическая эволюция  (6ч.) 

Сущность жизни. Основные свойства живых систем. Основные функции живого. 

Уровни биологической организации. Клеточная теория. Жизненный цикл клетки. Митоз и 

мейоз, их роль в эволюции. Биологическое разнообразие. Многообразие биологических 

видов. Основные таксоны живой природы. Понятие биологического прогресса. Основные 

концепции зарождения 

жизни. Эволюционизм до Дарвина. Основные принципы эволюционной теории Дарвина. 

Представления о целенаправленной и нейтральной эволюции (Берг, Бауэр и др.). 

Концепции прерывистой эволюции. 

Генетика и эволюция. Голобиоз и генобиоз. Синтетическая теория эволюции. Макро- и 

микроэволюция. Генетика и практика. Наследственность, вмешательство человека в 

генетику, результаты нарушения кода наследственности, «генная инженерия». 

ТЕМА 10. Человек: биологический индивид и личность. (4ч.) 

Концепции происхождения человека. Природа и сущность человека. Основные концепции 

физиологии человека. 

Здоровье и работоспособность человека. Здоровье индивида и популяции. 

Психосоматические заболевания и влияние стрессов на организм. Здоровый образ жизни, 

важнейшие условия ортобиоза. Работоспособность, ее виды и фазы. 

Нервная система человека. Поведение человека и животного. 

Сознание, речь, труд, творчество. Эмоции и творчество. Эмоции и их роль в жизни 

человека. Физиологические основы эмоций. Воображение и творчество. Поиски 

алгоритма творчества. Методики развития творческих способностей. 

Психическое и соматическое в формировании личности человека. 



Биоэтика. Жизнь как ценность. Человек и биосфера. Биогенный характер природы. 

Эволюция представлений о биосфере. Концепция В.И. Вернадского. Единство человека и 

природы. Цефализация и ноосфера. Переход от биосферы к ноосфере. Русский космизм. 

Космические циклы и человек. Антропогенные воздействия на биосферу. Современный 

экологический кризис и пути его преодоления. Охрана природы. Биотехнологии. 

ТЕМА 11. Глобальный эволюционизм в контексте  (3ч.) 

постнеклассической науки. Становление и развитие эволюционного естествознания. 

Переход от локального к глобальному эволюционизму. Категориальный каркас 

глобального эволюционизма: метастатичность, системность, самоорганизация. 

Формирование эволюционно-синергетической 

парадигмы в естествознании. Самоорганизация как источник эволюции систем. Основные 

фазы эволюции мира, ее закономерности и факторы. Универсальная эволюция и 

коэволюция сложных природных и социальных систем. Человек как фокус глобального 

эволюционизма. Сближение двух культур в рамках эволюционно-синергетической 

картины мира. 
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